OCE-vergadering 15 december 2005

Voorbereidingsdocument van R. Baets

Vraag van OCE-voorzitter aan R. Baets om een overzichtsdocument te bezorgen met betrekking tot de volgende punten:

1. de hernieuwing van overeenkomsten met buitenlandse universiteiten in het kader van Erasmus

2. de impact van de Erasmus Mundus Fotonica op het onderwijs in de optie Fotonica 

Erasmus

De meeste bilaterale overeenkomsten voor Erasmus/Socrates uitwisseling dienen hernieuwd te worden tegen het academiejaar 2006-2007.

Momenteel coordineer ik de volgende uitwisselingen ten behoeve van de opleiding elektrotechniek en de opleiding Toegepaste Natuurkunde:

· ETH Zurich

· KTH Stockholm

· ENST Paris

· ENSERG Grenoble

· TUDenmark

Op TUDenmark na zijn er de laatste jaren typisch 1 of 2 studenten naar deze universiteiten gegaan.

De vragen die zich voor de OCE stellen zijn:

· wenst de OCE uitwisselingen met deze instellingen verder te zetten?

· welke visie heeft de OCE op uitwisselingen voor 1 semester?

· (toevoeging MM) welke visie heeft de OCE op uitwisselingen in 2de proef / 1ste masterjaar ?

De impact van de Erasmus Mundus Master of Science in Photonics op het onderwijs in de optie Fotonica

De impact op de optie fotonica van de opleiding Burgerlijk elektrotechnisch ingenieur (2006-2007 en 2007-2008) van de UGent  heeft vooral betrekking op de onderwijstaal en op het uurrooster.

Situatie voor de creatie van de Erasmus Mundus master:

· alle vakken van de optie fotonica worden in het Nederlands gedoceerd tot het verdwijnen van de optie en het ontstaan van de Interuniversitaire master

· alle keuzevakken worden in Gent gedoceerd

Situatie vanaf de creatie van de Erasmus Mundus master (vanaf academiejaar 2006-2007 en dus 1 jaar voor het starten van de interuniversitaire master fotonica):

· alle optievakken van de optie fotonica (= plichtvakken van de master fotonica) die in het eerste semester gedoceerd worden, worden in Gent volledig in het Engels gedoceerd (eventueel met uitzondering van examen)

· alle fotonica-keuzevakken van de optie fotonica worden volledig in het Engels gedoceerd (eventueel met uitzondering van examen)

· de keuzevakken worden slechts op 1 plaats gedoceerd (of in Gent of in Brussel)

Alle betrokken lesgevers zijn inmiddels gecontacteerd geweest met de vraag of ze bereid zijn om hun vak volledig in het Engels te verzorgen.

Het uurrooster dient aangepast te worden zodat geen enkel keuzevak fotonica overlapt met geen enkel ander keuzevak fotonica of plichtvak fotonica in Gent of Brussel. Bovendien wordt gestreefd naar clustering om het aantal verplaatsingen Gent-Brussel te minimaliseren.

Ter informatie:

Uittreksel uit het verslag van de vergadering van de interuniversitaire opleidingscommissie Fotonica 25/11/2005
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Interuniversitaire Master Fotonica

Vergadering Interuniversitaire Opleidingscommissie Fotonica 25/11/2005

1. Erasmus Mundus Master of Science in Photonics (2006-) (hierna EM master genoemd)

Principes:

1ste jaar : 1ste semester volledig in Gent, 2de semester volledig in Brussel (verder in de regel weinig of geen verplaatsingen Gent-Brussel)

2de jaar: student verblijft op plaats van afstudeerwerk en verplaatst zich in beperkte mate voor keuzevakken die op de andere plaats gegeven worden (en ook voor het plichtvak Recent trends in photonics)

Programma:

1ste jaar, 1ste semester (Gent):

· Plichtvakken: 

· Microphotonics (6) (Core)

· Optical materials (6) (Core)

· Mathematics in photonics (4) (Multidisciplinary)

· Lasers (4) (Core)

· Taalvak

· Dutch language OR Dutch language and Flemish culture? (4) (Transferable skill)

(keuze tussen beide opties dient nog bepaald te worden)

1ste jaar, 2de semester (Brussel):

· Plichtvakken:

· Physics of technological processes (4) (Core)

· Integrated photonics lab work (4) (Core)

· Microsystems, sensors and actuators in photonics (6) (Multidisciplinary)

· Optical communication systems (6) (Core)

1ste jaar, 1ste en 2de semester:

· Voorbereidend vak: afhankelijk van voorkennis één van volgende vakken (te bepalen door opleidingscommissie):

· Photonics (6 SP, 1ste semester in Gent) (Preparatory Access)

· Quantum physics for electrical engineers(6 SP, 2de semester in Brussel)) (Preparatory Access)

· 2 of 3 fotonica-keuzevakken (10-12 SP) (Advanced)

Totaal: 60-62 SP

2de jaar, (Gent of Brussel)

Nog verder uit te werken. Dient te bevatten:

· master thesis (30SP)

· plichtvak : Recent trends in photonics (4SP) (Advanced) 

· multi-disciplinary courses (8-10 SP)

· European dimension (via summer school: 4 SP) (Transferable skill)

· 2 of 3 fotonica-keuzevakken (10-12 SP) (Advanced)

· Dutch language OR Dutch language and Flemish culture? (4) (Transferable skill)

(keuze tussen beide opties dient nog bepaald te worden)

Totaal: moet tussen 60-62 SP liggen

Globaal omvat dit programma:

· 6 SP preparatory access

· 30 SP core

· 24-28 SP advanced

· 18-20 SP multidisciplinary

· 12 SP transferable skill (of which 4 in summer course)

· 30 SP master thesis

Dit programma voldoet dus aan de afgesproken normen.

Optische communicatiesystemen

Nu is het opleidingsonderdeel Optische communicatiesystemen nog een volledig apart keuzevak in Brussel en Gent. In de EM-master moet het een plichtvak worden (afspraak met internationale partners).

Besluit: dit vak wordt omgevormd tot een gemeenschappelijk vak met lesgevers van Brussel en Gent. Het wordt een plichtvak in de EM-master. Tevens wordt er naar gestreefd dat dit ook in de IU master een plichtvak wordt. Op deze manier wordt divergentie tussen de EM en de IU master vermeden. De facto verandert dit weinig voor de IU master aangezien bijna alle studenten dit vak bleken te volgen.

Uurrooster 

Er wordt vanaf 2006-2007 voor gezorgd dat elke EM-student elk fotonica-keuzevak kan volgen, ook als hij zich daarvoor moet verplaatsen van Gent naar Brussel of omgekeerd. 

Dit betekent in praktijk dat geen enkel keuzevak qua uurrooster mag overlappen met een EM-plichtvak en dit onafhankelijk van de plaats. 

Clustering zou kunnen helpen om dit te bereiken. Hiermee wordt bijvoorbeeld bedoeld:

- plichtvakken zijn op ma, di, wo

- keuzevakken Gent zijn op do

- keuzevakken Brussel zijn op vrijdag

Dit alles dient in meer detail uitgewerkt te worden.

Recent trends in photonics

Het plichtvak “Recent trends in photonics” wordt echt gemeenschappelijk (Brussel + Gent, EM + IU) georganiseerd (bijvoorbeeld om de 2 of zelfs 3 weken) en alternerend (binnen elk academiejaar) qua locatie.

Taalvak

Zuiver taalvak (talencentrum; te betalen) of nieuw academisch vak Nederlandse taal en Vlaamse cultuur (samen met EM master in nuclear fusion and applied physics)? Nog te beslissen.

Master thesis

Er zal structureel gestreefd worden naar een balans in aantal EM-studenten tussen Gent en Brussel.

Taal

Alle fotonica-vakken (zowel plicht als keuze) worden voor de EM-studenten volledig in het Engels verzorgd (lessen, cursusmateriaal, examen).

2. Interuniversitaire Master in Fotonica (2007-) (hierna IU master genoemd)

2.1. evaluatie na 1 jaar overgangsprogramma

2.2. raamakkoord UGent-VUB

2.3. aanpassingen ten gevolge van de EM master (zie bijlage2)

Principes :

- Plichtvakken worden op beide plaatsen gedoceerd

- In eerste semester zijn de plichtvakken in Gent in het Engels en gemeenschappelijk voor IU en EM (in Brussel zijn de plichtvakken in het Nederlands)

- In tweede semester zijn de plichtvakken in Brussel in het Engels en gemeenschappelijk voor IU en EM (in Gent zijn de plichtvakken in het Nederlands)

- Alle keuzevakken zijn volledig in het Engels en worden slechts op 1 plaats gedoceerd.

Optisch communicatiesystemen wordt plichtvak in 2de semester (met VUB+UGent lesgever), zoals in de EM master.

2.4. taal

Zie hierboven. Hierbij ontstaat een situatie waarbij het aantal studiepunten in het Engels ongeveer 44 SP is (consistent met de vuistregel 30 à 40%).

2.5. timing en stappenplan voor te bereiden programmahervorming

Nog verder uit te werken.

2.6. aanpassingen aan het overgangsprogramma in 2006-2007???

Niet ten gronde besproken

2.7. plechtige gebeurtenis met ondertekening van raamakkoord

2.8. website

3. Nieuw vak (Gent) “Inleiding tot de kwantumfysica” – “Introduction to quantum physics”

3.1. status van het vak: keuzevak 3de bachelor elektrotechniek (2de semester), keuzevak IU master

De bedoeling is dat alle studenten van de IU master Fotonica een basis zouden hebben van kwantumfysica of van halfgeleiderfysica. Dit kan op 2 manieren gebeuren: als keuzevak in 3de bachelor elektrotechniek of als keuzevak in de master. Een echte verplichting kan op deze manier evenwel niet gerealiseerd worden, maar er wordt van uitgegaan dat bijna alle studenten zullen overtuigd zijn van het nut van dit vak. Het vak dient een 2de semestervak te zijn (in functie van de 3de bachelorstudenten).

3.2. doelstellingen  : studenten elektrotechniek vertrouwd maken met de basisbegrippen van de kwantumfysica en van de halfgeleiderfysica

In deze context wordt beslist het vak de titel “Kwantumfysica voor de elektronica en de fotonica” te geven.

3.3. inhoud (zie bijlage  voor de inhoud van een gelijkaardig vak aan de VUB)

In bijlage de inhoud van het gelijkaardige vak (3de bachelor elektrotechniek) aan de VUB. De vergadering is akkoord dat het vak in Gent een gelijkaardige inhoud moet hebben.

Bijlage 

Inhoud van het onderwijsonderdeel

“Kwantumfysica voor de elektrotechniek”

Titularis: Irina Veretennicoff

Academiejaar 2004-2005

30 HOC – 30 WPO

Deel I: Werktuigen van de Kwantumfysica

Hoofdstuk I: Kennismaking: 

A. Wat is de bijdrage van de Kwantumfysica tot de hedendaagse fysica en technologie?

B. Wat is theoretische natuurkunde? Het stellen van de drie oervragen

1e oervraag: Toestand ?

2e oervraag: Waarneembare grootheden ?

3e oervraag: Evolutie ?

C. Voorbeeld 1: Elektromagnetisme

D. Voorbeeld 2: Klassieke mechanica

E. Een eerste aanloop naar de Kwantumfysica

Hoofdstuk II: Het wiskundig arsenaal

A. Hilbertruimte

B. Eigenschappen in produkt

C. Lineaire operatoren

D. Hermitische operatoren (+ 3 stellingen)

E. Basissen op L2 en E
Hoofdstuk IIIl: De postulaten van de Kwantumfysica

Hoofdstuk IV: Tools

A. Regels voor het bouwen  
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B. Verwachtingswaarde + onzekerheid op meting van 
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C. Stationaire toestanden dragen label Energie

D. Onzekerheidsprincipe van Heisenberg

E. Vergelijking van Schrödinger is een behoudswet van probabiliteit.  Invoeren van stroomdichtheid van aanwezigheidswaarschijnlijkheidsdichtheid.

Deel II: Enkele illustraties

Hoofdstuk V: Een deeltje in een 
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 diepe potentiaalput (zie handleiding WPO)
Hoofdstuk VI: Het tunneleffect

A. Het probleem

B. Strategie

C. Implementeren

D. Voorbeelden van toepassingen en het begrip groepssnelheid

Hoofdstuk VII: Het golfpak

A. Waarom ?

B. Probleem

C. Klassiek

D. Strategie

E. Het concept golfpak

F. Het sinc golfpak

G. Toepassingen en veralgemeningen

Deel III: Werktuigen van de statistische fysica van systemen in evenwicht

Hoofdstuk VIII: Oervragen in statistische fysica – Tools

A. 1e naïeve aanpak

B. 2e aanpak – Gibbs

Hoofdstuk IX: Brug met de thermodynamica van evenwicht

A. Taal van thermodynamica van SUT’s in evenwicht

B. 1e set up: totaal geïsoleerd systeem: “Microcanonisch ensemble van Gibbs”

C. Het canonisch ensemble

Hoofdstuk X: Studie van ideale gassen bij “hoge T”

A. Doelstellingen

B. SUT modelleren  
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C. Eigenwaarden Ei ?

D. Z bepalen

E. Benaderingen: hoge T-limiet + evenwicht

F. Berekenen van de druk: ideale gaswet

G. Interne Energie U: equipartitiewet

H. Cv: Dulong en Petit

I. Entropie S=S(h2)

Hoofdstuk XI: Bosonen en Fermionen

A. Toolbox

B. Stellen van probleem

C. Ter info – Dirac

D. Implementatie van symmetrie – eis, ideaal “gas”

E. Gevolgen

F. Afleiden van Maxwell Boltzmann, Bose Einstein, Fermi Dirac verdelingen

G. Bespreking van Bose-Einstein condensatie

H. Berekenen Fermi energie van een ideaal Fermi gas (van e-) bij T =0

I. Definities

Deel IV: Illustraties

Hoofdstuk XII: “Bandentheorie” van e- in kristallen/elektrische geleiding in kristallen

A. Probleem

B. Model behandeling van Kronig en Penney: Hypotheses

C. Echte aanpak

D. Benadering vanuit atoom perspectief

E. E-K diagramma en Brillouin zones

F. Veralgemenen naar 3D

G. Kronig-Penney – Eindig kristal

H. Onderscheid tussen geleiders, halfgeleiders en diëlektrica

I. Kristalimpuls + effectieve massa

J. Photonic Bandgap Materials

Hoofdstuk XIII: Ladingstransport in halfgeleiders

A. Doel

B. Intrinsieke halfgeleiders

C. Doperen van intrinsieke halfgeleiders – Donor en acceptor niveau’s

D. Fermi energie van “ideaal” Fermigas in “extrinsieke H.G.”

E. Implicaties : bandbuiging bij pn junctie

Deel V: Een inleiding tot de spectroscopie

Hoofdstuk XIV: “Fermi Golden Rule”

A. Probleemstelling

B. Welke soort storing ?

C. Naar Fermi-Golden rule: eerste orde storingsrekening

D. Bespreking

E. Toepassing: selectieregels

Referentiewerken

Voor de inleiding tot de kwantumfysica (Hoofdstuk I -> VI)

C. Cohen-Tannoudji et al, Quantum Mechanics.  Volume one, Ed. J.Wiley

Voor de inleiding tot de statistische fysica

R. Balescu, Equilibrium and Non-Equilibrium Statistical Mechanics, Ed. Wiley

Voor de klassieke toepassingen

A. Yariv, Introduction to Quantum Mechanics and its applications
Ed. Wiley

Voor de toepassingen in de vaste stof

J. Singh, Semiconductor Optoelectronics, McGraw-Hill
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