Continue en discrete signalen en processen

Continue signalen en processen

Fouriergetransformeerde : x(t) « X(f)

X(f) = Tx(t)exp(— j2rit)dt x(t) = TX(f)exp(errft)df
Convolutie (filter bewerking)

y(t) = +Jﬁoh(u)x(t —u)du = +jﬁox(u)h(t —udu = Y(f) =H(f)X()
Par ceval

Tx* (t)y(t)dt = Tx* (F)Y (F)df

Vermogen, ver mogenspectr um en autocor r elatiefunctie van stationair e processen

Autocorrelatiefunctie : R, (u) = E[x” (t)x(t + u)]
Vermogen : E[|x(t)|’]=R, (0)

Vermogenspectrum : Si(f) « Rx(u)
S, (f)= j R, (u) exp(=j2rifu)du R, () = [S, (F) exp(j2rfu)df

Vermogen : E[|x(t) |°] = TSX (f)df

V ermogenspectrum nafilter

y(t) = Th(u)x(t —u)du= TX(U)h(t —u)du = Sy(f) = HHPSAH



Discrete signalen en processen
(de superscript 'D' laat op 'discrete tijd’)

Fouriergetransformeerde: {Xm} « Xp(exp(j2mfTy))
oo 1/(2T)
Xo (eXp(j2T) = > X, exp(=j2rfmT,) X, =T, [ X, (exp(j2rfT,)) exp(j2rmT, )df
m=-co -1/(2T,)
(X.m is te interpreteren als de m-de Fouriercoéfficiént in de Fourierreeks van de periodische
functie Xp(exp(j211Ty)))

Convolutie (filterbewerking)
Yi = 2 haXiem = D2 Xnhicn = Yo(exp(2rfTs)=Ho(exp(2rf T9) X o(exp(2rfTs)

m=—oo m=-oo

Par ceval
1/(2T)

> XnYm =T, [ X5 (exp(j2nfT, )Y, (exp(j2rt T, ))df

= -1/(2T)
Vermogen, ver mogenspectr um en autocor r elatiefunctie van stationair e processen

Autocorrelatiefunctie: Ry, (M) = E[X X o]
Vermogen : E[| X, "= R, (0)

Vermogenspectrum : Sp x(exp(j2rfTs) « {Rpx(m)}
SD,x (exp(JZT[fTs) = Z Rm exp(_jZT[fst)

1/(2Ty)
Ro, (M) =T, [S;, (exp(j2rfT,)) exp(j2nfmT,)af
-1/(2Ty)
1/(2Ty)
Vermogen: E[|x, 1=T, [S;, (exp(j2rfT,))df
=1/(2Ts)

Vermogenspectrum nafilter :
Vi = 2 NaXien = 2 Xuhyen = Soy(€xp(21fTs)) = Ho(exp(i2rfTy))[* Sox(exp(2rfTy))

m=-oo m=-o0



Bemonstering van signalen en processen

Continu signaal/proces : X(t) - X(f)
Monsterwaarden (debiet 1/Ts) : {Xm} = {xX(MTs)} « Xp(exp(j2rfTs))

Fourier transform van monsterwaarden : X, (exp(j2rfT,)) = Ti > X(f TLJ

S N=-» S

Autocorrelatiefunctie continu proces : R, (u) = E[x * (t)x(t + u)]
Autocorrel atiefunctie monsterwaarden :
Rox (M) = E[X\ X ] = E[X* (KTOX(KT, +mT)] =R, (MT,)

(autocorrelatiefunctie monsterwaarden = monsterwaarden van autocorrelatiefunctie van
continu proces)

Vemogenspectrum continu proces: S, (f) « R, (u)
Vermogenspectrum monsterwaarden : Sy, | (exp(j21fT,)) « {Rp, (M)}

: 1 & n
SD,x (eXp(J ZTIfTs)) = T_ z Sx (f - -I-_j

Beschouw bemonstering die voldoet aan bemonsteringstheorema van Shannon :

(x(®), y(®), h(t)) o (X, Y (), H(f)), met X(f) = Y (f) = H(f) = O voor [f| > B
Stel 1/Ts> 2B, dan geldt :

X(0)= 3 X(MT)p(t-mT,)  met p(t)=w

+fx(t)dt =T, ix(st)

m=—oo

JX @y@dt=T, 3 x (mT,)y(m,)

m=-—oco

Th(u)x(kTS —u)du =T, ih(mTS)x(kTS -mT,)

m=—c



